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FORORD

Svejserne har et hardt arbejdsmiljg og statistikken viser klart, at det
gér ud over deres helbred; flere sygdomme og kortere liv.

Det stiller krav til virksomhedens ledelse om at holde styr pa
arbejdsmiljget, at sgrge for at udsugningen er i orden og at arbejdet
kan foregd ergonomisk forsvarligt. Men det stiller ogsa krav til
arbejdslederne og medarbejderne om at bruge udstyret korrekt og
holde et vagent gje med at det fungerer optimalt.

Dansk Metal har arbejdet med svejsernes arbejdsmiljgproblemer

i mange ar. Det har fgrt til en raekke forbedringer. Svejserggens
skadelige virkninger er blevet dokumenteret, kravene til virksom-
hedernes udsugninger er blevet strammet op, der er indfgrt en sar-
lig sikkerhedsuddannelse for rustfri stalsvejsere, som nu geelder for
alle svejsere ligesom der er kommet mere arbejdsmiljg i larlingenes
uddannelser.

Der er flere gode grunde til at tage svejsernes arbejdsmiljg alvorligt.
Svejsergg giver lungeskader, kraeft og fosterskader. Svejsning under
trange og besvaerlige forhold slider pa ryg, arme og ben og svejseren
skal hele tiden vaere opmaerksom pa stralingen og varmen fra svejse-
buen. Der er stadig behov for at fortsaette udviklingen af ordentligt
svejseudstyr, udsugningssystemer, masker og andre personlige
veernemidler, sa Metals medlemmer kan ga pa arbejde uden at frygte
for deres helbred.

Derfor har Dansk Metal udarbejdet denne hdandbog om svejsning og
arbejdsmiljg. Det er vores hab, at tillids- og sikkerhedsrepraesentan-
terne, arbejdslederne og deres arbejdsgivere vil bruge den i deres
daglige sikkerhedsarbejde, og nar nye medarbejdere skal introduce-
res til svejsning. Den egner sig 0gsa til undervisning pa de tekniske
skoler, ndr leerlingene skal leere at passe pa sig selv og sine kolleger.
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INDLEDNING

Handbogen gennemgar de farlige stoffer i svejserggen og de forskel-
lige svejsemetoder. Dernzest er der en gennemgang af kravene til
arbejdspladsens indretning og de personlige vaernemidler fulgt op af
et kort resumé over de vasentligste rapporter om svejsernes arbejds-
miljg og helbredsforhold inden for de sidste 20 ar.

Sidst i handbogen er der en checkliste og skemaer, som kan bruges til
at fa et overblik over indretningen af den enkelte svejsearbejdsplads
og de stoffer, man udsaettes for i de forskellige processer.

Handbogen kan bruges til et hurtigt opslag, hvis man gnsker konkret
svar pa et spgrgsmal, men kan ogsa bruges, til at fa et overblik over,
hvad der er sket pa omradet gennem drene, eller hvis man vil checke
sin egen arbejdssituation.

Udgivet af: DANSK METAL Februar 2006, 3. oplag Redaktion: Jan Toft Rasmussen




DEN GIFTIGE SVE)JSER®@G
| Danmark arbejder 70.000 personer med svejsning.

Der er forsket meget i svejseres arbejdsmiljg, og erfaringen viser, at
svejsning tidligere var — og i nogen udstrakning stadig er — en af de
vasentligste drsager til arbejdsmiljgproblemer i jern- og metalindus-
trien.

Dansk Metal fglger lgbende udviklingen inden for svejseres arbejds-
miljg, men deltager ogsa aktivt og har bl.a. taget fglgende initiativer
til at afdaeekke problemer og vise nye og bedre veje til et godt og
sundt arbejdsmiljg:

e sarlig uddannelse for svejsere

e nedsattelse af graensevardierne

e isocyanatmalinger

e udarbejdelse af vaerktgij til regulering af arbejdspladsen

Generelt er det Dansk Metals opfattelse, at de eksisterende graense-
verdier og regler for svejsearbejde efterhanden har naet et ac-
ceptabelt niveau. Nu handler det om at overholde graenseverdierne
og fglge reglerne. Her er den enkelte svejsers indsats vigtig.

Svejserne udsaettes for pavirkning fra svejserggen og fra stoffer, der
findes i luften i de lokaler og omrader, hvor der svejses. Normalt vil
“baggrundskoncentrationen” veaere omkring 1/10 af koncentrationen i
svejserens indandingszone.

Svejsergg kommer fra svejseelektroder, tilsatsmateriale og fordampning
af det materiale, der svejses i. Hvilke kemiske stoffer der dannes ved
svejsning, er bl.a. afhaengig af svejsetypen, elektrodetypen, typen af
beskyttelsesgas, det materiale, der svejses i, og stramstyrken.

Materiale, der er overfladebehandlet, er farligere at svejse i end
materiale, der ikke er overfladebehandlet.

Ved svejsning dannes savel faste som luftformige bestanddele.
De faste bestanddele er ganske sma partikler, der er synlige — mens
den del af rggen, der er luftformig, er usynlig.

Svejsergg indeholder fgrst og fremmest en raeekke metaller som jern,
kobber, mangan, krom og nikkel. Svejsergg, nikkel og krom er i dag
optaget pa listen over kreftfremkaldende stoffer.

Desuden kan svejserggen indeholde fluorforbindelser, som er en
gruppe kemiske forbindelser, der virker irriterende pa luftveje, gjne
og hud.

Nar man svejser pa overfladebehandlet materiale, kan der bl.a. vaere
stoffer som bly, fenol, formaldehyd, cadmium og zink i svejserggen.

Derudover indeholder svejserggens luftformige bestanddele isaer
nitrgse gasser, ozon og kulilte.

Ved svejsning pa overflader, der indeholder klorerede oplgsnings-
midler, kan man blive udsat for de seerdeles farlige luftarter fosgen,
freon og andre fluorholdige forbindelser.

Mange af de navnte stoffer er berygtet for deres skadelige virkninger
selv i sma doser, og mange af stofferne er kreeftfremkaldende. Vi ved sta-
dig ikke nok om, hvilke kemiske forbindelser der dannes, nar de mange
stoffer optraeder samtidig under hgje temperaturer, eller hvordan stoffer-
ne i kombination kan pavirke helbredet.

For at beregne om svejserggen overskrider Arbejdstilsynets granse-
veerdier, bruger man en sarlig metode, der kaldes en sumformel.
Rggen bestdr som naevnt af en blanding af faste og luftformige
bestanddele, og med malemetoden kan man beregne den samlede
“procesbetingede graenseverdi” og den samlede pavirkning.

Dette kan man lzese mere om i Arbejdstilsynets vejledning C.0.1. om
graensevardier for stoffer og materialer.




SVEJSEMETODER OG KEMISKE STOFFER
De mest almindelige materialer, der svejses i, er rustfri stal og kon-
struktionsstal — ogsa kaldet sort jern. Der svejses mere og mere i
rustfri stal. De mest anvendte svejsemetoder er TIG-, MIG- og MAG-
svejsning, MMA (elektrodesvejsning) og punktsvejsning.

TIG-svejsning (Tungsten-Inert-Gas)

Elektroden smelter ikke. Tilsatsmateriale kan tilfgres ved siden af
elektroden. Der bruges en beskyttelsesgas, som ikke reagerer
kemisk med svejsesgmmen (f.eks. argon eller helium).

MIG-svejsning (Metal-Inert-Gas)

Elektroden smelter og udger altsé samtidig tilsatsmateriale. Der bru-

ges en beskyttelsesgas, der ikke reagerer kemisk med svejsesgm-
men — som regel argon eller helium.

MAG-svejsning (Metal-Aktiv-Gas)

Elektroden smelter og udger altsa samtidig tilsatsmateriale. Der bru-
ges en beskyttelsesgas, der reagerer kemisk med svejsesgmmen —
som regel carbondioxid eller 2- eller 3-komponentblandgasser.

MMA-svejsning (Manual Metal Arc)
Svejsning med bekladte elektroder.

Manuel og maskinel plasmaskaring

Plasmaskaering er en elektrisk lysbueproces. Snitfugen dannes ved
smeltning og delvis fordampning. Der benyttes en plasmastrale, der
bestar af en strgm af luftarter med stor hastighed, hgj elektrisk
spanding og en temperatur pa ca. 20.000° C.

De fleste svejsemetoder udvikler fglgende kemiske stoffer: jern, sili-

cium, mangan, fluor, zink, krom, nikkel, ozon, nitrgse gasser og kulil-

te. Derudover udvikles en raekke andre stoffer. Pa listen bag i hand-
bogen kan man laese om de kemiske stoffers sundhedsskadelige
virkninger.

ISOCYANATER

Det viser sig, at ndr man ved svejsning, lodning, slibning m.m. var-
mer emner op, der er lakerede, limede eller indeholder isoleringsma-
teriale, kan man blive udsat for isocyanater, der frigives fra de opvar-
mede emner. Risikoen er til stede, hvis der har vaeret anvendt isocya-
nater i den oprindelige produktionsproces, f.eks. i limen, lakken eller
isoleringen. Dette kaldes ”sekundzre isocyanater”.

Isocyanater optages gennem luftvejene, gjnene og huden og kan
give nedsat lungefunktion, astma, slimhindeirritation, allergi og
eksemproblemer. Veer opmarksom pa, at symptomerne pa udsat-
telse for isocyanater ofte fgrst opstar flere timer efter udsaettelsen.

Var opmarksom pa, at isocyanater frigives allerede ved
150°—-200° C.

Yderligere information om de mest almindelige svejsemetoder,
kemiske stoffer i svejserggen og risiko for overtraedelse af graense-
verdier for stoffer findes bag i handbogen.

FOREBYG SYGDOM
En god og effektiv forebyggelse kan ofte fijerne de mange og alvorli-
ge arbejdsmiljgproblemer, som svejsere udsattes for.

Desvarre viser undersggelser, at Arbejdstilsynets graensevaerdier
ofte overskrides. Det antages séledes, at 50-85% af svejserne i den
rustfaste industri udsaettes for pavirkninger fra svejsergg, der ligger
over den tilladte graensevaerdi.

Det er derfor meget vigtigt at sikre, at udsugningen pa arbejdsplad-
serne fungerer og er effektiv. Findes der ikke den rigtige udsugning
til den enkelte svejseproces, bgr den laegges om, sa man udsattes
for faerre risici. Det er den enkeltes og virksomhedens ansvar at
bruge udsugningen korrekt og at bruge dndedraetsvaern, nar udsug-
ningen ikke er effektiv nok i sig selv.




TILRETTELAG ARBEJDET
Som svejser eller sliber skal man fgrst og fremmest passe pa sig selv
og sit helbred.

Det er vigtigt, at arbejdet bliver tilrettelagt ordentligt, sa sikkerheden
er i top, fgr man gar i gang med at svejse eller slibe. Farst og frem-
mest skal udsugningsanlaeggene vare pa plads, inden arbejdet
pabegyndes. Her kan checklisten bag i handbogen anvendes.

Organisér arbejdet sddan, at der ikke samtidig er andre forurenende
arbejdsprocesser i gang, der kan betyde, at den samlede forurening i
lokalet overstiger graensevardien.

Fjern altid overfladebelagninger — f.eks. fedt eller maling — f@r svejs-
ningen.

Undga at bruge organiske oplgsningsmidler. Er det ikke muligt, sa
skal rester af oplgsningsmidler vaere fjernet, fgr der svejses. Husk
ogsa at fjerne overfladebelaegninger pa bagsiden af materialet.

Der eksisterer i dag stramme regler for, hvad svejsere og slibere ma
udseettes for af pavirkninger i forbindelse med arbejdet. Samtidig er
der kommet sa meget godt udsugnings- og ventilationsudstyr pa
markedet, at det i princippet ikke skulle vaere noget problem at for-
mindske eller helt fijerne de sundhedsskadelige pavirkninger. Der
udvikles ogsa hele tiden nye svejsemetoder, som kan formindske de
kendte pavirkninger — men som pa den anden side kan vise sig at
vaere arsag til nye.

Svejserobotter er en metode, der pa stedet lgser svejsernes arbejds-
miljgproblemer i specielle funktioner.

Pa trods af udviklingen ma man desvarre konstatere, at der stadig
er store arbejdsmiljgproblemer for svejsere og slibere.




GRANSEVARDIER OVERSKRIDES

De fleste overskridelser af graensevaerdierne sker ved CO2-svejsning
og elektrodesvejsning pa bdde rustfri og almindeligt stal. Derimod er
overskridelse af greensevaerdierne ved TIG-svejsning mindre.

En undersggelse af lektor Lisbeth Knudsen, Ph.D., Arbejdsmiljgin-
stituttet, fra 1987 viste, at graenseveaerdierne blev overskredet ved
hver tredje elektrodesvejsning pa rustfri stal. Pa baggrund af under-
sggelsen anbefalede hun at nedsaette graensevardierne for elektro-
desvejsning i rustfri stal.

Graenseveardierne blev overskredet, selv om netop gruppen af svej-
sere, der arbejdede med elektrodesvejsning, oplyste, at de altid
brugte udsugning.

Dansk Metal har efterfglgende medvirket til nedsaettelse af graense-
vadier for kromsyre og kromater fra 0,5 mg/cm3 til 0,005 mg/cm3
med en K-vaerdi, som betyder, at stoffet er optaget pa listen over
stoffer, der anses for at vaere kraeftfremkaldende.

Endvidere er graensevardien for oplgselige nikkelforbindelser @ndret
fra 0,1 milligram pr. kubikmeter til 0,01 milligram pr. kubikmeter, lige-
ledes med en K-veerdi.

Herudover er graensevardien for uoplgselige nikkelforbindelser and-
ret fra 1 milligram pr. kubikmeter til 0,05 milligram pr. kubikmeter,
0gsd med K-vaerdi.

Udover disse tiltag er der i dag krav om, at svejsere skal have en
saerlig uddannelse i arbejdsmiljgforhold, fgr de ma svejse.

APV (ARBE)JDSPLADSVURDERING)

APV er et redskab til at gennemfg@re en systematisk gennemgang af
arbejdspladserne, og fastleegge en handlingsplan for hvordan
arbejdsmiljgproblemerne skal l@ses. APV giver overblik, synliggar
arbejdsmiljget og gor bade ledelse og ansatte bevidste om betyd-
ningen af et godt arbejdsmiljg.

Formal

Formalet med APV er sdledes at sikre, at virksomheden selv ggr en
indsats i forhold til det forebyggende arbejdsmiljgarbejde, og at virk-
somheden arbejder systematisk og lgbende med at lgse alle vaesent-
lige arbejdsmiljgproblemer.

Ansvar

Arbejdsgiveren skal sgrge for at udarbejde en APV. APV’en skal vaere
skriftlig, sdledes at resultatet af vurderingen og handlingsplanen kan
gores synlig og pa den made veere tilgeengelig for virksomhedens
ledelse, arbejdsledere og de ansatte.

Arbejdsgiveren skal inddrage de ansatte/sikkerhedsorganisationen i
planlaegningen, tilretteleggelsen, gennemfgrelsen og opfglgningen
af virksomhedens APV. For at fa alle relevante arbejdsmiljgmassige
problemstillinger i virksomheden identificeret og drgftet, bgr APV-
arbejdet tilretteleegges saledes, at alle beskaeftigede har mulighed
for at bidrage. For at fa det fulde udbytte af APV er det vigtigt, at
ledelsens aktive medvirken og opbakning er til stede i hele forlgbet.



KRAV TIL DEN SKRIFTLIGE APV

APV’en vil iseer afhaenge af arbejdsstedets indretning, arbejdsstedets
tekniske hjelpemidler (vaerktgj, maskiner mv.) og af de arbejdsopga-
ver og processer mv., der foregar i virksomheden.

APV’en skal omfatte de arbejdsmiljgproblemer der er pa virksom-
heden som endnu ikke er lgst. De bedste resultater opnas ved at ga
systematisk til vaerks og inddrage de ansattes erfaringer med
arbejdsmiljget og ideer til lgsningen.

APV’en skal altid indeholde fglgende elementer:

e |dentifikation og kortlaegning af virksomhedens
arbejdsmiljgforhold

e Beskrivelse og vurdering af virksomhedens arbejds-
miljgproblemer

e Prioritering og opstilling af en handlingsplan til lgsning af
virksomhedens arbejdsmiljgproblemer

e Retningslinjer for opfglgning pa handlingsplan

Der er nogle omrader, det er vigtigt at fa med i APV’en, nar der fore-
gar svejsning og slibning pa arbejdspladsen. Disse omrader behand-
ler vi kort i det fglgende.

VENTILATION
Arbejdstilsynet stiller bl.a. fglgende krav ved svejsning, der skal
overholdes:

e Svejsepladsen skal veere velventileret

e Den samlede luftforurening — sdvel pa arbejdspladsen som pa
andre arbejdspladser i neerheden — skal veere sa lav som mulig

e Gransevardierne skal overholdes

Dette kan ske enten ved punktudsugning med flytbare sugehoveder,
sa svejserggen fjernes sa teet pa udviklingsstedet som muligt, eller
lokaludsugning indbygget i et svejseskab eller svejsebord med
udsugning.

Der skal anvendes procesudsugning med lavtryk ved svejsning, som
effektivt fierner svejsergg og ozon fra de ansattes andedreatszone.

Hvis det ikke er praktisk muligt at anvende procesudsugning med
lavtryk f.eks. ved svejsning pa stgrre komplicerede konstruktioner
skal der anvendes procesudsugning med hgjtryk. Det skal kombine-
res med friskluftforsynet dndedraetsveern, hvis udsugningen ikke
effektivt fjerner svejsergg og ozon.

Hvis det ikke er praktisk muligt at anvende procesudsugning med
lavtryk ved TIC svejsning i rustfrit stal, hvor der kun udvikles ozon,
skal der anvendes effektivt andedraetsvaern.

Lokaludsugning kan i visse tilfaelde suppleres med en styret luft-
strgm, der uden at belaste andre fgrer svejserggen vak fra svejseren
hen til afsugning.

Rumventilation er pakraevet, og al forurenet luft skal fgres ud i det fri.
Hvis luftforureningen pa arbejdspladsen ikke kan bringes tilstraek-

keligt langt ned ved ventilation, skal der bruges luftforsynet ande-
draetsvaern.



Recirkulation er ikke tilladt.

Selv om virksomhederne har investeret i ventilationsudstyr og
udsugningsanlag, er det langtfra sikkert, at det fjerner forureningen
optimalt.

En del udstyr og anleeg er dimensioneret forkert eller darligt vedlig-
eholdt.

Ventilationsanlaegget skal vaere forsynet med en kontrolanordning,
der giver alarm hvis anlaegget ikke fungerer optimalt.

Brug checklisten bag i hdndbogen som en del af APV’en for venti-
lationsforhold.

STOQ)

Kraftig stgj eller lang tids ophold i stgjfyldte omrdder kan nedsaette
hgrelsen. Hgrenedsaettelsen er en beskadigelse af sanseorganer i
det indre gre. En hgreskade kan ikke helbredes!

Svejsearbejde kan give kraftig st@j. MAG-svejsning med kortbue
giver en karakteristisk knitrende st@j, som kan vere hgj ved operatg-
rens gre. Nogle svejseopgaver kan give stgj, der er hgjere end den
tilladte stgjgraense. Det hgjest tilladte stgjniveau pa arbejdspladsen
er 85 dB(A) i gennemsnit over en 8 timers arbejdsdag.

Hvis stgjniveauet er:

88 dB(A) méa der kun arbejdes i 4 timer

91 dB(A) ma der kun arbejdes i 2 timer

94 dB(A) ma der kun arbejdes i 1 time

97 dB(A) ma der kun arbejdes i 30 minutter
100 dB(A) ma der kun arbejdes i 15 minutter

Hvis stgjbelastningen overstiger 8o dB(A), eller den i gvrigt er skade-
lig eller staerkt generende, skal arbejdsgiveren stille hgrevaern til
radighed. Hvis stgjbelastningen er over 85 dB(A), skal der baeres
hgrevaern.

Vurdering af stgjforholdene udggr en del af arbejdspladsvurderin-
gen. Nar stgjbelastningen kan veere sundhedsskadelig, skal det
jeevnligt kontrolleres, om forholdene er i orden. De ansatte skal have
oplysninger om resultaterne af de udfgrte malinger og den risiko for
hgreskade, der kan vaere forbundet med arbejdet.

Industriens Branchearbejdsmiljgrad har udarbejdet en vejledning for
brug af stgjvurdering/stgjmaleskema, som kan bruges, nar der er
behov for at ga dybere ned i korrekt afdaekning af et stgjproblem ved
en maskine eller en produktionsmetode og nar der skal udarbejdes
en handlingsplan.

Det kraever dog teknisk viden at bruge maleskemaet, ligesom male-
instrumenterne kraever en viden om brugen. Brug en autoriseret
arbejdsmiljgradgiver til at kortleegge stgjproblemerne. Her er der
kvalificeret personale til at udfgre malingerne. Malingerne foretages
i henhold til Arbejdstilsynets vejledning D.6.1 om stgj pa arbejds-
pladsen.




PERSONLIGE VARNEMIDLER
Sgrg altid for at bruge luftforsynet dndedraetsveern, hvis der ikke er
mulighed for udsugning eller den ikke er effektiv.

Nar der bruges luftforsynet andedraetsvaern, er der seerlige krav til
andemiddelluften, altsa den luft der indandes, nar man bruger tryk-
luftforsynet andedraetsvaern. Luften skal veere af en sddan kvalitet, at
brugeren ikke bliver udsat for sundhedsskadelig pavirkning ved at
bruge andedraetsvaernet. Ellers skabes der falsk tryghed hos bruge-
ren. Sammensaetningen af dndemiddelluft skal svare til frisk luft.

Arbejdsgiveren skal sgrge for:

e at dndemiddelluften ikke medfgrer sundhedsfare

e atden findes i en tilstraekkelig mangde

e at brugerne instrueres i korrekt tilkobling til anlaegget
og justering af luftmangden

e atanlaeg kontrolleres, vedligeholdes og renggres

ARBEJDSSTILLINGER
Svejsere arbejder ofte i ubekvemme arbejdsstillinger. Tilrettelaeg
arbejdet, sa fglgende belastninger undgas:

e Svejsning med forover- eller sidevaertsbgjet nakke eller ryg

e Stdende svejsning med bgjede ben

e Svejsning med hander i og over skulderhgjde

e Svejsning i liggende eller kravlende stillinger

e Svejsning under snavre pladsforhold

e Langvarig ensformig belastning af samme led og muskler

e Brug ordentligt underlag, sa du undgar at sidde eller ligge pa et
koldt og hardt gulv.

Laes mere om svejsning og arbejdsmiljg
pa Dansk Metals hjemmeside: danskmetal.dk
Her finder du ogsa ‘Sikkert Nyt’

PASSIV SVEJSNING

Man skal veere opmaerksom pa, at der kan vaere andre i lokalet, som

kan fa gener, nar der svejses. F.eks. kan man som svejser have taget

fuld hgjde for sikkerhedsbriller og svejseskaerm, men svejselyset kan

S¢ ”

ramme andre i n&rheden, sé de far ”svejsegjne”.

Hvis udsugningen ikke er effektiv vil andre i lokalet blive udsat for
svejsergg. Undga derfor ungdvendig faerden i svejselokaler.

DINE PLIGTER

Svejsere har pligt til at bruge den udsugning, masker og andre per-
sonlige vaernemidler som arbejdsgiveren udleverer nar der skal svej-
ses. De enkelte ansatte skal i det hele taget bruge de sikkerhedsfor-
anstaltninger og fglge de regler der er fastlagt for arbejdet.

Svejserne og deres kolleger skal desuden medvirke til at arbejdsfor-
holdene er forsvarlige indenfor deres arbejdsomrade og til at sikker-
hedsforanstaltningerne virker efter hensigten. Hvis man bliver
opmaerksom pa fejl eller mangler, som man ikke selv kan rette, skal
man meddele dette til sin sikkerhedsreprasentant, til arbejdslede-
ren eller til arbejdsgiveren.

Fjerner du en sikkerhedsforanstaltning midlertidigt f.eks. for at udfg-
re en reparation eller installation har du pligt til at seette den pa
plads igen straks efter at arbejdet er feerdigt.

Nar man arbejder pa et fremmed virksomhedsomrade skal man ogsa
rette sig efter de regler om sikkerhed og sundhed der gaelder der
f.eks. hvis der er pabud om hjelm, sikkerhedssko eller hgrevaern.

Selvom ledelsen kan irettesaette medarbejdere, der ikke fglger sik-
kerhedsbestemmelserne, kan Arbejdstilsynet ogsa straffe ansatte,
der ikke fglger reglerne, med bgde.



SIKKERHEDSORGANISATIONEN

Pa virksomheder, der har en sikkerhedsorganisation, skal klager over
arbejdsmiljget behandles her, sa man kan finde en lgsning. Pa de
virksomheder, der ikke har en sikkerhedsorganisation, skal arbejds-
giveren samarbejde med tillidsreprasentanten og de enkelte medar-
bejdere om lgsning af arbejdsmiljgproblemer.

Overenskomsterne med Dansk Industri (DI) og DS Handveerk og
Industri giver mulighed for, at den klagende part kan forelaegge
sagen for sin organisation, der herefter kan indlede en behandling
af sagen.

e Sagen rejses af tillidsrepraesentanten
e Hvis der ikke er en tillidsrepraesentant, kan sagen over for virk-
somheden rejses af den lokale Metalafdeling

RADGIVNING

| mange tilfzelde har man brug for bade teknisk og sundhedsfaglig
viden for at lgse arbejdsmiljgproblemerne. Det kan derfor vaere ngd-
vendigt i en del situationer at bruge en autoriseret arbejdsmiljgrad-
giver. De er i besiddelse af teknisk og sundhedsfaglig personale,
sdledes at de kan radgive virksomheden i forbindelse med forbed-
ringer af arbejdsmiljget.

SVEJSNING

| dag anerkendes svejsning og slibning i tilknytning hertil som kreeft-
fremkaldende. Derfor ma svejsning kun udfgres af personer, der har
gennemgaet en serlig uddannelse.

Uddannelsen kan gennemfgres som et en-dagskursus eller som led i
en fagleert uddannelse.

Uddannelsens indhold omfatter fglgende:

Luftforurening ved svejsning, skaering og slibning herunder:
* Rgg, stgv og gasarter
e Forureningens art og mangde, afhaengig af proces

Sundhedsrisici ved luftforurening, herunder:
e |rritation af luftveje og hud
e Kronisk bronkitis

* Astma

o Kreeft

e Reproduktionsskader
e Allergi

e Gransevaerdier
e Anmeldelse af arbejdsbetingede lidelser og skader

Foranstaltninger til forureningsbekampelse, herunder:

e \Ventilation — punktudsugning og rumventilation

e Udformning, brug og vedligeholdelse af punktudsugning
e Substitution

o Andedraetsvaern

Optisk straling, herunder:
e Risici for skader pd gjne og hud
e Personlige vaernemidler som gjenvarn, handsker m.v.



Elsikkerhed, herunder:
e El-risici ved svejsning og plasmaskaring
e Regler for svejseudstyr og plasmaanlaeg

Arbejdsforhold, herunder:
e Udsugning
e Afgraensning og maerkning med skilte samt ryge-
og spiseforhold
e Forholdsregler ved arbejde i lukkede rum
e Sidemandseffekt
e Opbevaring og vedligeholdelse af personlige vaernemidler
e Sikkerhedsorganisationens opgaver

Efter uddannelsen har deltagerne en viden, sa de selvstandigt kan
arbejde sundheds- og sikkerhedsmaessigt fuldt forsvarligt med fgl-
gende processer:

e Elektrodesvejsning

* MAG-svejsning med massiv trad

*  MAG-svejsning med pulverfyldt rgrtrad

e MIG-svejsning

e TIG-svejsning

e Plasmasvejsning

e Modstandssvejsning og pulversvejsning

e Lasersvejsning

e (assvejsning

e Flammeskaering

e Plasmaskaring

e lLaserskering

e Slibning

Pa en-dagskurset afsluttes med en teoretisk prgve.

MANUEL OG MASKINEL
PLASMASKAZRING
Ved disse arbejdsprocesser stilles der saerlige krav til:

e Plasmaskareudstyret
e Arbejdsstedet
e Arbejdets udfgrelse

Plasmaskaereudstyr ma kun betjenes af personale, der har faet ud-
dannelse i betjening af det pageeldende anleeg og er instrueret i de
ngdvendige sikkerhedsforanstaltninger.

Betjening af plasmaskaereudstyr ma kun ske, nar der i umiddelbar
narhed er en anden person, der er fortrolig med skareudstyret og
risikoen ved at bruge dette, og som kan gribe ind, hvis der opstar

farlige situationer eller sker en ulykke.

I lokalet eller i en afskaermet del af et stgrre lokale ma der kun arbej-
de det personale, der er ngdvendigt til maskinens drift. Herunder
0gsa personale, der arbejder med transport af materialer til og fra
maskinen.



Svejsere har stgrre risiko for at fa lungesygdomme end resten af
befolkningen. De har dobbelt sa stor risiko for at fa kronisk bronkitis
og er hyppigere udsat for andengd, forkglelser, haeshed og halsbe-
teendelser og har stgrre risiko for at fa astma.

Svejsere har ogsa stgrre risiko for at fa lungekraeft, kreeft i testik-
lerne, nedsat hgrelse, gjengener (som “svejsegjne”), ryglidelser, led-
sygdomme, “hvide fingre” og forskellige forgiftningssymptomer som
hovedpine, traethed, kvalme og opkastning.

OGET RISIKO FOR

LUNGEKRAZFT OG KRONISK BRONKITIS
Flere undersggelser — bade danske og udenlandske — har pavist, at
svejsere er mere udsatte for kraeft og lungesygdomme end andre
metalarbejdere.

Svejsning i sdvel rustfri stal som konstruktionsstal — ogsa kaldet sort
jern — giver en gget risiko for lungekraeft. Risikoen stiger, jo langere
tid man har vaeret beskaftiget som svejser. Lungekraeft-risikoen er
dobbelt sa stor for svejsere, der svejser i rustfri stal med elektrodes-
vejsning eller MIG-svejsning, der udvikler svejsergg, end for svejse-
re, der anvender TIG-svejsning. Det er dog ikke pavist, at slibning i
rustfri stal indebeerer en risiko for lungekreeft.

Metalarbejdere, der ikke svejser eller sliber, har ogsa en gget risiko
for lungekreeft. Det tyder p3, at der i metalarbejdernes arbejdsmiljg
er andre kraeftfremkaldende stoffer end dem, der opstar ved svejs-
ning. Det kan bl.a. vaere asbest.

Risikoen for at fa kronisk bronkitis og astma er stgrst ved slibning i
rustfri stal. Ved svejsning i konstruktionsstal er risikoen mindre.

Udseettelse for asbest og isocyanater gger endvidere risikoen for at
fa kronisk bronkitis og astma.



Slibere har en gget risiko for at fa andengd. Symptomet kan daekke
over flere forskellige kroniske sygdomme. Det kan vere tegn pa kro-
nisk bronkitis, men ogsa et symptom pa sygdommen emfysem —
ogsa kaldet for store lunger eller rygerlunger. Sygdommen kan ikke
helbredes, men symptomerne bliver mindre, hvis man holder op med
at ryge og ikke udsaettes for luftforurening. Andengd kan endvidere
veere symptom pa en kronisk hjertesygdom.

ANDRE KRAFTFORMER
Slibning i rustfri stal giver en staerkt forgget risiko for kreeft i testi-
klerne. Risikoen er fem gange stgrre end hos normalbefolkningen.

Undersggelsen viste 0gsa, at slibning i rustfri stal giver en gget risi-
ko for kreeft i blaerehalskirtlen.

Endvidere er den sjaeldne naesekraeft og kraeft i bihulerne blevet for-
bundet med svejsning. Der er ligeledes fundet en staerk sammen-
haeng mellem svejsning og strubekraeft.

MAVE-TARMSYGDOMME

Slibere og i mindre grad svejsere er ogsa mere udsatte for forskellige
former for mave- og tarmsymptomer som kvalme, opkastning og
diarré end metalarbejdere i gvrigt.

STORRE MEDICINFORBRUG

Slibere og i mindre grad svejsere er storforbrugere af slimlgsende
medicin og astma-medicin. Slibere bruger endvidere mere og flere
forskellige slags medicin end andre metalarbejdere. Det kunne tyde
pa, at slibere generelt har en forringet helbredstilstand.

Las mere om svejsning og arbejdsmiljg
pa Dansk Metals hjemmeside: danskmetal.dk
Her finder du ogsa ‘Sikkert Nyt’

Danske undersggelser fra 70’erne og 8o0’erne paviste, at hos par,
hvor manden er svejser, gik der laengere tid, inden kvinden blev gra-
vid. Og at maend, der var svejsere, havde dobbelt sa stor risiko for
nedsat sadkvalitet end andre.

Der er ikke nogen entydige konklusioner af disse undersggelser, men
der refereres nedenfor kort til vaesentlige forskningsrapporter pa
omradet.




| 1987 offentliggjorde lektor Lisbeth Knudsen, Ph.D., Arbejdsmiljg-
instituttet, resultaterne af en undersggelse blandt 226 kgbenhavn-
ske svejsere, som arbejdede med svejsning i rustfri stal. Den viste,
at rustfri stalsvejsning giver en gget risiko for kromosomskader.
Skaderne var sjaeldne, men meget alvorlige.

| alle kroppens normale celler findes der et komplet arvemateriale —
kaldet DNA — der bestar af 46 kromosomer. De skader, der blev
pavist i undersggelsen, menes at gge risikoen for kraeft. Nar skad-
erne forekommer i kgnsceller, giver de ogsa en gget risiko for foster-
skader.

Det er primaert svejserggens indhold af stofferne krom og nikkel, der
er kreeftfremkaldende og som mistaenkes for at give skader pa kro-
mosomerne.

Undersggelsen viste, at arbejde i rustfri stal ikke pavirker saed-
kvaliteten.

Undersggelsen ”Svejsning og mandlig reproduktion”. En tveer-
snitsundersggelse af saedkvalitet blandt rustfri stélsvejsere og sort-
jernssvejsere fra 1989 paviste en sammenhang mellem svejsning og
barnlgshed.

Saledes fremgar det af undersggelsen blandt 700 metalarbejdere i
Aalborg, at svejsere, der forsggte at fa et barn i en periode, hvor de
svejsede pa jobbet, i naesten hvert tiende tilfeelde ikke havde faet
bgrn efter to ar.

Blandt andre metalarbejdere, der deltog i undersggelsen, var det
derimod kun en ud af 18, der havde svert ved at fa deres fgrste
barn.

Meget tyder pd, at drsagen er svejsergg — specielt maengden af rgg.
Jo mere svejsere er udsat for svejsergg i stgrre mangder, jo stgrre er
risikoen for, at deres sadkvalitet og frugtbarhed nedsaettes.

Noget tydede dog pa, at seedkvaliteten forbedres, hvis udsattelsen
for svejsergg undgas i en leengere periode, og at forringelsen derfor
ikke er permanent.

Svejsergg indeholder flere stoffer, der kan pavirke saedkvaliteten.
Det er stofferne krom, nikkel og kobber. De udggr ca. 2% af svejserg-
gen ved TIG-svejsning pa lavtlegeret stal, ca. 4% ved
MMA/MIG/MAG-svejsning pa lavtlegeret stal og ca. 8% ved MMA-
svejsning pa rustfri stal.

Svejserggens indhold af kobolt og vanadium kan ogsa pavirke saed-
kvaliteten.

Men ogsa stoffer som bly og cadmium pd primede materialer pavir-
ker sedkvaliteten, nar de optages gennem luftvejene.

Hvis svejseren udsettes for varmepavirkning i forbindelse med
svejsning i forvarmet stél kan det ogsa vaere arsag til en ringere sad-
kvalitet.

Svejsning i rustfri stal kan medfgre gget risiko for tidlige ufrivillige
aborter. Risikoen er dog ikke sa stor, at den medfgrer betydelig ned-
sat chance for at fa bgrn.




Indfgrelsen af effektive ventilationssystemer samt stigende anven-
delse af den mindre rggudviklende TIG-svejsning har bevirket, at for-
ureningen er formindsket.

P& samme made har punktudsugning ved MAG-svejsning i lavtlege-
ret stal reduceret pavirkningen fra svejserggen med 38%, og dermed
reduceret tilstedevaerelsen af giftige stoffer i lokaler og omrader,
hvor der svejses.

Indfgrelsen af den lovpligtige arbejdsmiljguddannelse for svejsere
og leerlinge har betydet at flere svejsere er blevet klare over hvordan
de skal bruge udsugningen og de andre sikkerhedsforanstaltninger
for at de og deres kolleger ikke skal tage skade af den farlige svejse-
rag.

Der er saledes sket en markant forbedring af arbejdsmiljgforholdene
gennem de seneste 30 ar, bl.a. som fglge af Dansk Metals malrette-
de indsats for at nedsaette sundhedsfarerne.



“Svejsernes arbejdsmiljg og helbred. Erhvervsbetingede lunge-
sygdomme i jern- og metalindustrien”. Margit Velsing Groth og
Ole Lyngenbo. (1983)

“Er det farligt at svejse”. Arbejdsmiljgfondet. (1984)

“Forureningsbekampelse ved svejsning. Afprgvning af foranstalt-
ninger til forureningsbekampelse ved svejsning: 1 Punktudsugning
til TIG- og MIG-pistoler. 2 Transportable filteraggregater.

3 Svejsehjelme med lufttilfgrsel”. Erik Beck Hansen. (1984)

“Forureningsbekampelse ved svejsning af rustfri stal — Et littera-
turstudie”. Erik Beck Hansen. (1987)

“Svejsning og mandlig reproduktion. En tvaersnitsundersggelse af
sadkvalitet blandt rustfri stalsvejsere og sortjerns-svejsere”. Jens
Peter Bonde, Sigve W. Christensen, Morten Danielsen, Jytte Molin
Christensen, Erik Ernst. (1989)

“Svejsning og barnlgshed”. Arbejdsmiljgfondet. (1989)

“Screening for mutagene og potentielt carcinogene arbejdsmiljgfak-
torer. 1. svejsning i rustfri stal”. Lisbeth Knudsen. (1990)

“Svejsning og helbred”. Klaus Stagis Hansen. (1991)

“Cancerrisiko blandt rustfri stalsvejsere.” Opfalgning af
Arbejdsmiljgfondets undersggelse fra 1987, Lisbeth E.
Knudsen. (1997)

“Arbejdsmiljg og forplantning” — en forlgbsundersggelse af fgrste
forsgg pa graviditet blandt 430 danske par. Arbejdsmedicinsk Klinik,
Arhus Kommunehospital, overlaege Jens Peter Bonde. (1997)

WORLD HEALTH ORGANIZATION

INTERNATIONAL AGENCY FOR RESEARCH ON CANCER

IARC Monographs on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans
Volume 49

Chromium, Nickel and Welding

Regler og vejledninger

e Bekendtggrelse om foranstaltninger til forebyggelse af kraeftrisikoen ved
arbejde med stoffer og materialer nr. 9o8 af 27. september 2005

e At-vejledning A.1.1. om Ventilation pa faste arbejdssteder

e At-vejledning D.2.16. om svejsning, skaring mv. i metal

e At-vejledning C.1.3. om arbejde med stoffer og materialer

e At-vejledning C.2.1. om krezeftrisikable stoffer og materialer

e At-vejledning D.6.1. om stgj

e At-vejledning D.5.4. om andedratsveern

e At-vejledning D.5.1. om trykluft til andedraetsvaern

e At-vejledning C.o.1. om granseverdier for stoffer og materialer

e At-vejledning C.o.2. om risiko for udsaettelse for sekundaere isocyanater
ved svejsning, lodning og andet varmt arbejde

e At-vejledning C.1.2. om rggudvikling og r@gklasser ved svejsning

e At-vejledning D.2.18. om arbejde med fjernvarmergr, der er praeisoleret
med polyorethan

* BAR vejledning om svejsning (TIG-, MIG- og MAG), Industriens
Branchearbejdsmiljgrad

* BAR vejledning om vinkelslibere, Industriens Branchearbejdsmiljgrad

e Sekundar eksponering for isocyanter. December 2001,
Industriens Branchearbejdsmiljgrad

® BSR 1-vejledning 4.09.301 - @jenvaern og briller, Industriens
Branchearbejdsmiljgrad

e Arbejdsmiljg ved svejsning, Industriens Branchearbejdsmiljgrad

* BAR vejledning om svejsning og nitrgre gasser, Industriens
Branchearbejdsmiljgrad

e Arbejdsmiljg ved svejsning og termisks skeering (§26 uddannelse),
Erhvervsskolernes forlag

e Procesventilation ved svejsning og skeering af rustfri stal,
FORCE Instituttet v/Erik Beck Hansen, Arbejdsmiljginstituttet
v/N.O. Breum (1997).

e Dansk Metals pjece om ”sekundaere isocyanater”.



Avidenz

Dansk Metal

Magnoliavej 6

Nyropsgade 38

*UOI}B)[}UDA S3I3]qe}D J3P |eXs ‘Bl 13 T 19]]3 T |ewsSigds |1} J91BAS SIAH

SUDPAYWOSHIIA |
Sujuainioj)yn] apualauls uspue I3)9 18Njap)!
‘19]050.19e Yawsiuesioon|iw ‘S@1 SapIApN

13p Joay “assadoidsplagie Jap JeSalod 'z

;9AIS01dsy|a J9)]9 a8IjapeySsSpaypuns

19 19p “|'d AG]S ‘1911BYN] SAP{IAPN

19p 1oAY “9ssadoidsplagie uap JeSalo] ‘T
dJITVIYILVW 90 d434401S

1apalssplague a1sey ed uole|ijusA wo Sulupa)fea-ly

SuluAIS|eUSIS 10§ WO UBpUR SO SUIUI|ISSPAYIdYIS WO uds|ai@Sipuadag

95]21@)pn sjaplagJe wo uas|aiEsipuadag

Sujulaipul siapaissplogle aisey Wo uas|ai@Sipuadag

:puni3seg

*(8uuapinaspeldsplaqgue)

AV SUSPAYWOSHIIA | P3] 19 WOS USUOIIRSIURSIOSPIUIIN IS JB SOPUIAUR UBY USISIPIBYD Iapaissplagie a)se)

ed uoljejuaA |13 49]113s USSUIUAISAO] ‘Aely ap | plundsSueSpn J1aSe) Jap ‘|ewsSigds Japjoyapul 31s1323Yd auua(q

~
=
N
c 3
B S
S ——
B 2= =5
654@ .me
2 3o s E%
o O NCE Sw=
883 : 25x
© o g = £33 g
YD E -
. X on @
N = N
ne © @ %a”mm)
s @ °®
= 0
c E b
b E o
09
o2
i Sh.m
o )
= )
8 =2 cEZ
15} o o 9 =
) 0 2c
= ik T = -
-~ = mke
° @ £ @) L n T
> = 5 n &M
[ - L C 4
5836 w83 323m8dT He
i=lE = h) w Y 5 cme ® % ol
s 9 Qg8 = £ =253 S & o 8
5 "n S 05 U oA e BﬂGlZ@
2 Mo £ = & & = = 09 aN o wm
s o 25 wE o~ J T IR SR
¥ n R= © o 0 R = S w ¥ oR=
o m © o< O N © T o N ©
0 .- X £ =2 X O . x £ O € O - X &
~N>= © 3 O O % © & Z© « = © 7
- - w o XY O uw o < a0 N - W o



$19p uap 1go
*S/w 70 981151910 3|1 uspaySiiseyyn) 18q splag.e ysishy pap It

£39p Usp 1g9
‘apfegie apuappIsal|l}s paA
S/w GT‘0 9813S19A0 I 48 Jauozspjoydo | uspaysiseyyn "ot

$19p |13 do 1988=ejue 19N

‘815 1apjoydo a13esue 1oAY e} 9AIS a1 ew S0 njesadws)
opuassed aAeY S0 3SLiy 91eA [BYS 1YN| 9148J)13 usQ “Yn| apasnspn
U3p 113 J9JBAS J3p ‘OpSudew Ua | Yn| XSy Je 3S]218J13 “SAp apSuew

-1JN] 1213dUBRg)R PaW S3}12IpUl |BYS 1988|uesuoie|IUSA ‘6

*UOIID]IIUDA UBLUD di2APUN UDY UDW D ‘dA13Ydffa

DS 43 1ap auap]oyi0/suoijpj13uaAsa04d 1o 4apajs pf 1abaw Ja Jaq
$UOI3B)13USA UBWIe 1343]qe13 I9p U7 °8

(LvSL304) QTOHYO4ISNOILVIILNIA

(4311230 b0 43fJ03s abiupf bd sabuiusinupsbniqspoldsplagip 4ap i3)
$91SI|Ipi2AdSURIS SIBUAS)1ISPIagly UapayLWOoSHIIA 1apusy 2

‘ualpiaenasuaeib sapun abj) abbij 1 you axyI 43 12d

SIAIP{R449 UaSulUaINIOYN] UBUOLIR|IIUBASSI0.d JaSuLIgpaN ‘9

Y211 UBUOIIR|IIUBASDD04d 1BAID) G

$YSIuBdRW UBISIBNNYNPISLY 1 7

¢Anjesadwa) apuassed je Yn) asily UIP Je udjsieil 3 €

‘uabop Jo 12q@) 1 abupb aia}f saxxn) bo
sauqp 4ap ‘anpuiA 4aja 1gp ‘1od ua pau you axyi 1 13q

$1Nn|sSujuIeISIS JR 19S1@y)1} 43P 1T T

mco_um__u—:w>mwuo._n_ UsapaywosiiiA leH ‘1

GTOHYO4ASNOILVIILNIA




37

1611uDASI0f 43 JabbaejuD j13pul Gabuiu}DISUDIO)

abipiuajpiw 13 bojsio) paw uapaywiosyiia adjeefy o j13 pubjis I aiseA JaABPPIBIIWSPlaqID 12495110IND U3 [IA apje&)ji} 91Sal ap 16ubj |
¢}0[8 anap Jang

‘lew.io) S0 uoipjuny s}pS3ejue |13 gexspusy

S1)4ees paw 9)euosiad je aleA [eys 18Q “ual 181jJeAsio) sapjoy So
$a49)sn[ ‘sa19)1043u0y 381 UAR( |B)S Se|uBSUOIIR]IJUBA LI9AYIT 6

é39p 19p 13

“JAIPIRYY0 J8198uny 198See|Ue 1B 4319)USWN 0P WOS 491e}|NSI3|BW P

1@|pul Sa19A9) 1983|ue |BXs Sejuesuolle)1lusA Je Sulid|qelsiu paj '8
¢$19p 4ap 13
*198ujusa)

1285 19 Jwes pjoyasipaA S0 YLIp Je ds|aAISur paw Sujusiaue

-s8n.1q apua18S81sapjA} us 219A3] 198S@|Ue paw |BYS USIGPURIDAST L
£39p Usp 1g9

‘ualgisspunidseq Japun

() gp ot pus aJaw 3(@1s 9! ew 198S@|UBSUOIIR|IIUBA "9
(LVS1¥404) 9F 1INV

é¥9p 9p 13
JudpiA1s|euey| aSijaSeise 19)]9 Wa)asual e aS|aSulIque paA “Sya°)

S9I@3Ual 50 SOSUDL URY 9P BS ‘SaWLIOJPN |BY)S SUID|RUBRNSUOIIR|IIUIA *G

181ssewa8al J9Agidje usSulupIOUR|0IIUOY JBANG 7

;Sasg|pn
195A) 13])2 Uswie)e JBU ‘SayjeR1} |BY[S Jap 19]83ISp|oy.0) Bp JWes

UaSUIUPIOUR)|0IIUOY JB USUOIB|UNY | }913N1ISU] d11BSUR dp/usp 43 “€

$19p uew uey|
"195A] 95 19|19 usw.ee
210y uey| 131)19pA] 913esue usp/ap Bs saiade|d |exs wos ‘SA)

19]]9 wiee Je wioy | |eusis as@|pn |B3S UaSulupIouR|0IIUOY T

;1988|ue ed 1ap 4op 13
*1988=ejue Je uoipjuny S1a3deIIS 1IN JaAISue

13p ‘SUIUPIOUR|OIIUOY UD Pal }UASIO) BIEA |BXS UOIIR|IJUdASI0I] T

S9FINYV




9P UIBLLIBPUIYWI|S JBIA Wnjwpe) *(Wwap@asun]) aules

-uny | JaSuljwesueadseA S0 19qays3elelaw ‘as|apuelagasun]
IMje dAIS uey *du0y| ai13(gy Je Suipuepu| *(198un] 2101S 10J)
WasAJWS 10§ OXISLI JBIBJPOW WNIWPED JB JSUOIJRIJUIIUOY SAR]
Je Sulpuepul spll ai98useT "apuapleywalyyeiy 13 UaA9] S0
J1Au 1 1sowwayy 80 1s1¢) — uswsiuesio | saqoydo wnjwpe)

‘payseasiaysnw 30 auispu=ey
ed uaisAi pan Sis a1lh uey ‘e’|q 19Y|IAY ‘saquSUR U SUIBAIDN
‘suajodwi jwes Jauaws|adsnw 8o -pa] ‘|a8uewpo)q ‘qeisas|aw

-woyny ‘auidpanoy sya7y ‘A|q 10j S913@SPN 1BSHO0) UBW SIAY
‘e1sdo uey| JopeySSpalqIay 9YSIU0L| AR "PaYSBIUAGS SO pay
-1} ‘payse)iiadde ‘suidanew ss SuluyiSiojAlq apuspuhSaq
ed JawoldwAs 191391935 | 181)4es — uawsiuesio | saqoydo Alg

‘asoujwnie uswwopSAs
-98un|Agls Je SulplIApN |1} 4218y Yn] Sipjoywniuiwnie 104 3|9}
-}@Spn spl} a1a8ue] "udnyasseu Je 3s|asSIpeysaq S0 uoljeli|

*81]4BJSAI] DA Je
1oy sasue wdd ot — ausasun| | usapeipnadseA ‘e's-d Japaysi
-J@AS9(S}RIPIPUR IDAIS *DUOY| dI3[BH "9Seu S0 auld 10) apual
-9}1u] S9]apiaes auadwep 43 JaUOIJBIIUSIUOY SAB] PAA IPAII]Y

‘AD 19PLD{SI9N0 3P ‘I3UOIIRIIUIIUOY Pall UdSEI | SWWO0YDI0) — JO)siods wos Japaelido 10]1q 19p Jeu AJ9S — UBY WOIMyy

aney 9INS 30 9p@s dSuew | Jusw

-81d wos jwes yuiz | Suluainioj wos esso
J3WWO09104 JBUWDIRIS dpaJdIWped | 3p
-[aqueasfons pan sai@slly susdwepwniwpe)

‘wniuiwne | Sulusfons paa jwes

Jape|d spawndiewonpuIz | ‘1e1s IS

1 8ujusfans pan Ajq saiods auuny esSo Sop
19p 1A ‘A|q Je w0y | J198uluainioy Japjoy
-3pUl 3O (UIZ BIU ‘Wnjujwinie *$ya7)
Ja)|elsw aipue eq uapeld spasjews(ugwAlq
1 3plague paA Ua8@ISSIaAS | JaWW0)104

‘Suluslans-o|L
80 -9\ paA Ssau@S1y wnjuiwnie je adweq

-opeyd 1owud 1 Sulu
-s[aAs paA pinpoidsSuupAigpan ‘uoipnp
-oidonyseld pan sapuaAue ‘e'jq WOS ‘9¥SeA

cw/3w S00°0 :AD
wniwpe)

cw/8w 500 A9

Ag

‘(Weqeusdsal) cw/Sw ¢ :AD
cw/Bw S :AD

wnuiwny

cw/3w z1‘o A9
wdd So‘o :AD
uigjoLy

‘W W UdSIe ‘UOWIIUR ‘WNWpEDd

auSew ‘wniuiwnie ‘wnipeueA ‘Alq ‘WNIUOIZ Uiz ‘UEPAIOW ‘a3XIU ‘WOIY je J9pSUEW BWS JLILIONII0) JAS 19p UeY| 19559201d ISIIWES PIAL

2NN “43sses aseuIN
)Ny “4asses aseaIN

‘ueSuBW JWES J0JUBAO WOS

*PIXOIPINY ‘@Y1NY| 49SSeS 3SBIHUN

“I0JUDAO WOS
“JOJUBAO WOS

R

49qqoy ‘(8241e103) ulal ‘@1INy| 49sses aseIlN

J9sses as
-gau 9NNy “49qqoy ‘ueSuew ‘(8@J1e101) uwId(

P
30 wouy ‘uozo ‘e ‘ueSuew ‘(S@1je103) LIS(

19
Siu 80 wouy| Jwes ‘(31AS|as| PYJowe wos 1au
-8a19q) wnpIjIs eSS0 “JA9 Jony ‘(8241e103) uls(

'u0zo S0 won ‘(82Ie10]) WNUIWNY

‘u0zo ‘a)Iny| ‘ueSuew ‘(8@ie101) wis(

*(24As)9S1Y| Yiowe wos 1au

-8318q) wnpI)Is B30 “IA8 Jony ‘(8@.11e301) WId(

“\uiz 949qqoy ‘ueSuew ‘uial 4asses as@IN
49sSeS 9S@IU “Yuiz 49qqoy ‘uell} ‘ueSuew
‘wney| ‘wnuleu ‘wniey ‘4ony ‘wniijis ‘uisf
*95SeS 9SEINU

QNN Uiz 43qqod| ‘ueSuew ‘wnpI)IS ‘uId
‘19t 80 wouy ‘@Y ‘uozo ‘1asses

9S@1)IU YUIZ 49qqoy| ‘ueSuew ‘wn)IS ‘uld(

1oIu 80 wouy
49sses asgulu Yuiz 49qqoy| ‘uell} ‘ueSuew
‘wniey ‘wnujeu ‘wniey dony ‘wnpijis ‘uws(

*95SeS8 9S@IIU ‘U0Zo ‘wnisausew ‘wnijs
U1z 49qqoy| ‘ueSuew ‘wouy ‘wal ‘wnjuiwn)y
dNNY ‘Uozo Yasses

9S@I)IU “YUIZ 49qqoy| ‘ueSuew ‘WnI|IS ‘uId(

49sSeS 9s@Iu “Yuiz 49qqoy ‘uell} ‘ueSuew
‘wney ‘wnuleu ‘wniey ‘“4ony ‘wniijis ‘uisf

Sujujasswiep

1e1s 121983)1AR|/191989)N SuluslaAsuagoIny

|e1s 121939)1AR] /191989 SuljABysWWe]4

1e1S 121983]1AR]/191983)N SulpusigaleyS

1e1s 121989)1AR)/191933]N Sulus[eASIaA|INg

1e1s 1a1989)1AR)/J21989)N Sulusnyanqgny|

1815 1)ISNI DI 1/9IW

‘181s 14ISnI Suluslensapoup(ald Sijapulwly

wniujwnie 9|1/9IW

1e1s 121989)1AR)/191989)N

(OVIN ‘OIW ‘OIL) Suluslanssedsas)anhysag

|e1s 121939)1AR]/191989)N

*8UlUS[9ASIPOIPY3]D SIjPpulWlyY




‘|]93ueW|l 10) BWWOS]E) 1S9W I3 Jap ‘1aus(y So uauialy

19 19Q ‘apuapuyaqgep)l S0 suidparoy anespn ap Je 9,0z Jey wdd
00z ed U0y paj 's15a) sIS0j0yAsd | sasiaed uey wos ‘uoipjuny
-9uIafy Jespau 19] S0 suesaAie) JeSpau JaAIS AD X € 'ed ed Juoy
uswoldwAs ey panay uey Jsuosiad a8Asaualy 8o ‘laualy Jje Suiu
-15e19q 1988 Jaigjpaw Wos ‘Suluw@iiswauuaspolq 1986104 sajew
uey| UdIpJeAISURIS SULWO J9UOIJRIIUSIUOY PIA dpasa|ly *,Sulu
-]@AY a1pul, 10§ Wioj ud es)je 4o SujuyiSioEIny (usuialy 39
-ads) Jauesio suaddosy | |98uew))l a8esielo) pawlap S0 19polq
1 19145 910w apuaseqyl ap 988=|SeSaq 1e |1} puels | 4 ANy

"19peY|SI91S0) |1} Sujupajue 19AIS Woy Jey

8@s10421Ap | 1a1Au S0 JaAS) apeys 1e |11 puels | Sijjuspowlo) 80
— (Yeena8un] S0 -aqnuls) SpuapIR WYY I3 9 WO “SIIUoIq
3SIUoL| 10j O3IsU 19 1@ “SjeeAs S0 ||nyasseu ‘dnypunw | Jes
elsdo uey| Jap 80 ‘auafeAyn) | susdpulywils ed apualalll PU@IS
IDPIA 9 wody “Sulus[aAS|eIS 1JISN PaA 19)8ISue | J@|Spn wos
*SY9°) ‘WISHISPIYWOS|BJIBA0 dAIS uey 9 wodf S0 € woly apeg

‘(senpedo) ,ausasun] ed senald alepy, aipuiw 9|9 dLBIS
J2WWOY 19p e ‘paA a)iuld| 198w Jaiajeyul Jey J9S[OAS ud wo ‘as
ueW ueY 9pa||Iquasiusi 19 Bd “IRINSAI WOS uoIp|unjaSuN| Jespau
poW 95019pIS Sp|eYWal) 1 |1} puels | 19 3@IasleAS | a)iuiaf IpIA
-10AY ‘wo 38juan nu Ja aulapadsya uaw ‘wopSAsasun| }91epos
U wos (as01apls) asunjuial 1911ejdo pije uew Jey jjauonipel|

‘uoIp|uNyasuN| JBSpauU US A 9S]91}ESpn Sie dSuew

1319 JIA 191e) NSy adwepleurkdos] 10j 1BSPN 131@A Jey uew Je
J9Yo Jow} a8uew eysdo uey JawoldwAs 3ssIq JRASIqSSUIUN ]
-ifon 80 31915Mq | Uy ALY ‘D1S0y paw wopSAsasun] apususijewise
ud 13 Sujupajue aAIS suadwep uey 18IS aua8uze) ed 30 ‘ualaayn)
Je uopjelll 8o a1soy Japieywaly adwepieurAros| JaUOIIRIIUSIUOY
BWS AJ9S paA Sijapeysasun) jwes apualauipny 8o -apulywi)s 13

apuaniisal 43 8o asja8S8ze)|pulsiendsoy Janzesy uapuels)i|
*(,wap@asuny,) audSun) | SuljwesuesysseA ‘e'5'd payjpwwiAS

80 pguapue 9350y Je wioj | JawoldwAs Jap JBwwoy| Jawp §8-9
19)y9 UBW ‘BUB[BAYN] Je UOIIBILLI 13] UD 9)@) 101 USUEIS | UBY UB
JapSuew 951]9peXS SpuBpUl UBY| J9p dIeW Je uspn uew Ipioj
‘@yswn] Siees 4o adwepuasso4 “(AD x 09) uassoy wdd € japul sau
-uep uey uayn] | ,[¥L1, paw Ja1ex 0] | Suueys 1919 SuluS[aAS pap

‘apuap|eywayyeesy ‘payiees)
30 auidpanoy apjedwal) uey (Wasys S0 ewilSe) spuapleywal)
-1319]|e 43 "d|nyas=eu S0 aul@ ‘aleAyn| ed spuaiall PUPIS JSIA

‘SulLIIA apuapey|sIalsoy 8o -a8un)

‘-alAu Jey aulayols e ‘wo uelsiw 43 I13Q AD JaA0 31| U0y
poaA 95511210 18 SauaW 1911919 ed Japeys assIp 40 oyisiy ‘uad
-douy| afaip 18 pan Japaysiadsues So uasgsAl | puo wos sswoyd
-WAs a3esielo) uey 80 (9s010n))) 1911919%s | S888Aqpul uey Jony4
"IeASIGIARW JWRS J9S|9pU=R}aqaINyIq “4a8ulupgigaseu |1} Sesie
aseA uey 80 pny So aulg ‘afeayn] ed apuaialill PULIS IDUIA

*3ulujasawlen 8o Suipuigasdny ‘Sulp
-uelqgal@s ‘Suluslans-zQ) pan sauueq
'se8 81J18 198sw S0 11J18N] ‘s@janieq

‘9 wou 80 € wob — Jowioy

-WoM| T Wa)|aW Jaujays uely awndiewor
Sluiz 3181ads — saatey | JuswsSid wos es50
sapul4 “jeysjerads 8o |e3s Juyisnt | Suiu
-S[9AS paA Sa1@S11) WOS ‘|elaw IPIAYA|BS

IENNIE]
Je ploypul paw 8@1 ssuuep Sujuwieado
paA “ausape)diels | ajappuelsaq asijjuaseA

Japeld apawnd | Supeys

80 Sujuslans pan saniSje adwepleuekdos
udyle] S0 awl) “4aniey apalasequeylainhjod
aguew | JoissSululees]l) es30 4o usw ‘al
-owid-doys sy ‘@19pley WOoS SIPUIAUY

*(8uluslans Jaj)a Sulpuseigaleeys ‘s)')
9pueISUIS SWLIBA I9)|9 P|l USQR paw e}
-uoy| | Jawwoy (,[dL, 'SY97) J91piwssulu

-sg|do 9ysiuesio apalalo]y Je pjoypul paw
Yn| Jeu ‘ssuuep wos ‘ses sgjaniey SIYI9

uapeld apawnd | Suueeys 8o Suju
-S[9AS PaA U0y alpulw | sauueq ‘(sawud
‘Pur) JaAsey 30 Jadle] ‘awl) aSuew | Jespul

I9POIPIdId YSISeq paw Sulus[ans
PaA Jauoljesjuaduoy algy 18iies | sauueq

cw/8w 6z A9
wdd Sz :AD
o)/

cw/3w S00°0 :9 wWoIy AD
cw/Sw S0 :€ wouy A9
wouy

cw/3w S‘€ :(pixoulal) A9
wigf

cw/3w S¥0‘o :AD
wdd Soo‘o :AD
19)euefdos|

JETIJEIN o]
cw/3w 8o‘o :AD
wdd zt‘o A9
uassoy

191pieeA)yo]
cw/3w Yo :AD
wdd €‘0 :A9
pAyapjew.oy

cw/8w Sz A9
1apuonyy




'I9JJ0)S dpuap|R WYL
9 UD Je UISUIUIIA 31IRAI0) 1R |1} PUR]S | BIEA 93]S UOZO e
‘wo uelsiw Jey uew So ‘duadSe|ueanle Ipey(s Je |1} Puels | 4
19JJ01S 1e ‘S0p paA uew — apaysiojpn 1814ep 3 JaSuluIASpiSueT
‘uoipunyasun) 198ullioy 9s]9nesSpN Spi} a1a8ue) Jays So

payieed) ‘auidpanoy apjeywal) eSS0 uey 19)01S "aleAyn) So aulg
ed 9puaIalLLl PYISR]S JBUOIIRIIUSIUOY BAR| | BPAIS||R JIA UOZQ

*19S]9pue1aq 10) JINO Yeuy
-SpuelsSpow jespau S0 J9SULIARUSI0)SIBIYN] “}9polq | ploypull)l
JeSpau Je Wlioj | JSaUUBW SOU J9SULPURIO) S3|BW IIP UBY

AD J9pun *2u0y paA AjdS ‘as]a8Se|puls|e}idsoy JaAe.d uapuels)i|
‘191sAuq 10y uadpA) S0 pguspue ‘e)soy paw Jauels S0 uas|al
-1eespn 4ayya Jawi 9€ |13 do swiwod| uey a)3ap ed ausswoldwAs
*(,wapgasun), = aulasun] | jseA) Japeysasun] asileySAll ajnye
9AIS 19401S UBY AD J9AO IUOY| 10} 3S|]9N@SpN pa “apl} | a8epdo
1B 9JRAS 10419p 49 S0 — dpuUIBILII 1SBAS UNY| JANIA J9SSeS 9SAIIN
'U9850) USSSESYIS paw 9O SauSIjusWIWEeS JBSUIUNIIA

a8119peys spixojuaduaSoulIN 49sses as@ilu 9SLUAB ap pud SiYIS
auaw S1japAlaq 1o wos ‘pixojuadussosyiu sauuep ‘(Suuslans-o|1L
80 -O|\ paA 19pJee)|l} 49 SY°) 19p WOS) uozo S0 ZQN Sopuelg

-98ny J9])9 Suluslens-zQ) paa "syay ‘Sipnwes sapaesdo adwep
-19piu So 3Ny Jeu ‘pinpoidiq WOS Sauuep 9S]9pulqIo) suusq
‘a8epdo Je J=As 19 Jopap So

11J38N] 19 wos ‘Auogiedldypiiu Ja asjppulgioydpiu S1y1S Sies u3
J|SauUUsW SOy

19)ee.aq Y|l 49 9)19P USW ‘DPUIPEY(SIBISO) 49 BSSO ||IU 1B
‘ed JapA) 8@s10j01AQ “Spuap|edWaLYE| 19 [N 9858}

113 J9S|apuseIaq 9¥SIu0L| paw uapulywils S0 Ja|nylq suasseu
apeys uey ‘awwopSAs apuausijewise S0 sawasyd |13 Suiu

-pajue SAIS UBY J3P j0IS Spudp|edWaLISISNE PYIEIS 18 U3 1IN

uape|dieis aSiployiapiiu | Suipuseiq

*190ayS3@i|eIawW SAIS uey U0 3IFH U9S|apuE)

-9ga3un] 10 UL0Y|ISI J98@ S0 Bua(aAYN] | BUII||3D JBpeYS ueSuely
U0y 3By JAIIRIRI J0) BS]9)3@SPN PaA Ja80u x|l I3[y aipue —
U0 9AB] 1983W A]9S Je 98As JaAlq uaSou — ueSuew o) uspay
-WOS|@) | 9]]9%(SI0) 3]|aNPIAIPUL B10S 19 1@ as|awwelsidisue S0
1eAsaqsues wos JawoldwAs paw swsiuosuiued uswwopSAsan
-19U dWWOoX210) uey JaSuluyiSiojueSuew aSiyesy| 198w paj UeAS
-aquAgs S0 paysgnadde ‘paylew ‘suidpanoy wos sswoidwAs
paw uawialy axiAed uey ueSuepy “apuapedsasun] So -aulaly i3

*S@1ISPIASQ DAI|q 1B 10) OXISU 4Bp 19 AD a8ues 71
paA 80 “apans S0 uaduegaua(y ‘paylaWWIAS ‘duidpanoy uew gy
AD 98ueS g paA ‘Sl 19UBINI0J JAD 19 BlJ 19YJ0IS (SIW)| dIpue
Je 9s)a8e1do 10y us0yISU 1953104 19YIAY ‘PaySiiseysSulud@IuleA
80 apgApssuipue 1986 uew Igj AD Je 8119qqop 1ap ed U0y pap

*3ulusfons

9|1 80 -O|N PaA wosS Suljells 19]0IARIN JO)
$9133@SpN I suayn| 1oAY ‘sauueq “38n] yslisu
-apjeiey apudd|lls paw ses S1Y18 ‘sgjanieq

*91S8118IA 9p 19 dJUARU € 9Q AD 1esise)

Jey assIp je z uny| "981)19%S104 313} Sapuy
19 “191)J01S|@AY SapIey BSS0 Jap 48)01s
addni8 ua 10j 9s]9uSa1a(sa| @) U Id J9sSes
9S@1)IN "SululalauwLIeA PaA jwes Sulpuglq
-98n) S0 -al@S paA sauuep 1asses as@IIN

‘Suipuzlq 80 Sujusfons pan

sal@S1ly auadweq uasunew assiA | uawsid
-9AJB) WOS RSSO JAWWOXDI04 ‘|BIS 191983]1AR|
30 Juj3SnJ Wos 1a8ulIasa) 113 "e’|q SapUdAUY

*(1e1s 12198313A8] 43|19
101989)n *s¥97y) Jouwsuial asipjoyueSuew
1 Sunieys 80 Sulus[aAs paA uayny |11 sai@s1ly

‘apuaudl] 80 aqgp(s | auelpung

80 wnuse] "$y° WOS 19pals apuassiaq
1AE] Bd S9|wes duoy| 3[@Y uey A'w JaSexe]
PSA "N pus ald8uny e zQ) “wdd 00€
‘e Bd "DUOY UD | USYN| | JoawwWOoa104 “Suju
-S[9AS-Z2(QD PaA Sauuep wos ‘ses s@|aAled

1pieAy 0
cw/8w z‘o A9
wdd 10 :AD
uozo

131pieAYyo]
cw/3w ¥ :A9

wdd z :AD

:(ON = pixolpuasolN

cw/3w o€ :AD

wdd Sz :A9

:(ON = pIxouaSoJlIN)
19sseS asgI)N

cw/3w Zoo‘o :AD
wdd to0‘ :AD
JAuogied)dP|IN

(38n8sg)do) cw/Sw 10‘0 :AD
cw/8w 500 A9
1PN

cw/3w 2o :AD
ueSuey

cw/3w 0006 A9
wdd 000§ :AD
z0D/aRANNY




‘AD Japun pIxodjuiz je Jauolel}

DUOY| 10§ JBSPN J9JRA JeY Jop ‘alaplagie SOy J2I9AI9S]0 19A3]
19 19qa)sSailelaly "apaysioypn 1814ep 42 plejurlagalssdlielaw
9SSIp Je auIdSuludIASpIISuUET "0} J3]]9 P13 SSep ud JaYs )3y
1518} 19pUIASIO) S0 aplagte ey waly JSWWOod| uew Jeu ‘1sig) 19331
wos Jawwoy auidwoldwAs “aaew puhy S0 Jeuaws|ysNw ‘Sulu
-1sexdo ‘ew)eay “9qay (@Y ‘ezusnjul wals us ed uaueisdo Jau
-81] auswoldwAs “19gaysSaije1aw aAIS uey pIxoyulz je Sulpuepul

*SJBAY PaW 1URINI0J 19 X! WIS djlowe 19p Je ‘SIs anjis 1e
URAS 2I%A 19p Uy pownaq "asoyi|is uswwopSAsasun|Agls JaAIS
Jap ‘SUeAY 19 19Q “(SHBAY "$H397) WnidI|Is ysuljeIsA| wos spew
awwes ed ausaSun] apey(s 1e |1} puelS | |l 43 WNPIIS PYIowy

44

‘wnjwped JapSuew alp

-UlW JB 13UBINJ0J 3O I3 MUIZ "PIXONUIZ SBU
-uep Supees 80 Suluslens pep “(assawndiew
-onpjuiz 80 -yuiz) asswud assia | 3o apeld
j1a19siueAjes ed Se apuanhyssq wos sasnig

uasujupeepjaq 1apueiq)il 4o Jep ‘wni
JJowe 43 19Q "wnIIS ysuljeishiy So yiowe
:wnpis je 1adAipanoy z sspuy Jaq "aulsp

-0upfa1993s/aAs ed uagujupeplaq | sap

IXO3UIZ) AD
Uiz

cw/3w z :A9
S ylowe Jjpqesidsay

cw/sw S
wnii|is yiowe) A9
(ashs)asny) wnpis




NOTATER

NOTATER




NOTATER







